	十二五安徽省自然科学基金项目指南
前 言

	    

按照《安徽省科技发展“十一五”规划纲要及2020年远景展望》的总体部署，安徽省自然科学基金委员会在科学评估、广泛征求意见的基础上，制定《十二五安徽省自然科学基金项目指南》（以下简称指南）。本指南依据安徽省经济社会发展总体情况和国内外科技前沿动态，结合安徽省的优势学科、特色领域，以提升自主创新能力为主线，充分调动安徽省基础研究资源，引导广大科研人员从我省经济社会发展的现实需求中挖掘和凝炼具有前瞻性、战略性和基础性的科学问题，坚持有所为有所不为，突出重点，为今后我省在若干战略性重点领域实现突破以及培育国家级项目奠定技术和人才基础。本指南突出以下原则:
——突出重点，统筹兼顾。着力推进全省科技资源整合，重点支持对学科发展有重要影响的优势研究领域。兼顾学科均衡发展，鼓励开展基础理论研究和交叉学科研究，力求通过长期积累，促进原始创新能力的提升和多学科协调发展，提高全省基础研究整体水平。
——注重人才，培育团队。积极发挥省自然科学基金培养人才的作用，以资助项目为载体，吸引、发现、培育、凝聚人才，注重青年人才和杰出人才培养，稳定基础研究队伍，培育优秀创新群体，为全省科技长远发展提供人才储备。
——结合省情，引领发展。紧密结合全省经济和社会发展需求，注重自主创新能力和自主知识产权建设，解决主导产业中遇到的重大、关键和共性科学问题。积极培育对主导产业自主创新能力提升有重要推动作用的基础研究和应用基础研究项目。

	一、生命科学

	    生命科学是揭示生命现象，探索生命活动本质、特征和发生、发展规律，以及生物之间和生物与环境之间相互关系的科学，是21世纪全球最受关注的学科领域之一。本学科结合我省的学科优势和资源优势，开展基础研究的同时，重点围绕我省现代农业发展中的重大科学问题和战略性新兴产业培育中的关键问题，重点开展农业动植物生产、农产品加工、食品安全、农业生态环境改善等方面的应用基础研究，为实现从农业大省向农业强省的跨越提供知识储备和技术支撑。
　 

1  宏观生物学
1-1  动物、植物和微生物的系统分类与进化
1-2  生物与环境、生物与生物相互作用的机理
1-3  重要和特有生物资源的发掘、保护与评价利用
1-4  重要生态区域的生态安全评价、保持生物学与恢复生态学的研究
2  微观生物学
2-1  微生物生理、生化与代谢及功能微生物的选育
2-2  重要动物和植物（农作物）的生理、生化与营养调控
2-3  功能基因（簇）的鉴定和基因（簇）的功能研究
2-4  蛋白质、糖复合物的结构与功能研究
2-5  神经信息的传递、加工、整合及调控
2-6  基因表达调控机制与表观遗传学
2-7  微生物学、植物学和动物学研究的新技术、新方法
3  生物工程学
3-1  新型基因表达体系的构建及改造
3-2  新型生物工程植株（菌株）的构建及应用
3-3  重要蛋白质（酶）、生物医学工程产品的工程制备与改造
3-4  新型能源物质和化学品的生物制备与转化
3-5  环境有害物质的生物转化及受损生态系统的恢复与重建
3-6  重要生物产品分离制备的新技术、新方法
3-7  离子束生物工程及应用
3-8  生物反应器技术与应用
4  植物生产科学
4-1　作物优质、高产、高效、多抗种质资源发掘、创制及遗传改良基础
4-2　作物优质、高产、抗逆、节肥和节水的生理生态基础及调控机理
4-3　集约化安全、优质、高效设施农业技术及应用基础研究
4-4　优势特色农业资源开发利用的应用基础研究
4-5　林木和园艺植物的遗传改良及可持续经营
4-6　农林重要病虫草害发生流行规律及可持续控制
4-7  农林重要功能基因及转基因技术体系
5  动物生产科学
5-1　动物胚胎工程、基因工程与品种繁育和遗传改良
5-2　畜禽、水产品、蜂、蚕等优良地方品种资源的发掘、保护、评价与种质创新
5-3　规模化健康养殖的生理生态基础
5-4  畜禽、水产动物主要疫病的病原生物学、流行病学和诊断新技术
5-5　新型兽药、新型疫苗、新型饲料的应用基础研究
5-6　畜禽、水产等动物品种的分子设计
6  食品加工、保鲜与质量安全控制科学
6-1　食品加工、设计、贮运、保鲜、营养保持的机理与新技术  
6-2　农产品功能成分提取分离、精深加工和综合利用的应用基础研究
6-3　食品及其原料和包装材料主要污染的控制与质量安全体系
6-4  转基因农、畜、水产品的安全检测和风险评价
6-5　农产品中农药残留控制及质量安全体系
7  可持续发展农业
7-1　区域性农业资源的可持续利用与生态农业发展模式
7-2  气候变化与农业避灾、减灾关键技术体系
7-3  重大农、林业有害生物的成灾规律与控制机理
7-4　动植物检疫性病虫草害及外来入侵生物预警、预防和控制机理
7-5  农业废弃物处理新技术应用基础研究
7-6  耕地、土地退化及阻控修复和定向培育

	二、工程与材料学

	   工程与材料科学研究立足学科前沿，依托安徽省的产业与资源状况，密切结合社会进步与经济发展的重大战略需求，加强目标导向与自由探索的有机结合，注重研究内容的创新性、前瞻性，积极促进基础研究与工程实践相结合，加强自主创新和源头创新，为产业发展及解决工程技术难题提供科学依据和技术支撑，包括机械工程、工程热物理与能源、化学工程、冶金与矿业工程、土木工程与建筑、材料科学与工程等研究领域。
1  机械工程
1-1  光机电一体化基础研究与应用
1-2  精密加工与成型工艺与装备
1-3  机电产品数字化、绿色化设计与制造
1-4  仪器仪表及机械测试理论与方法
1-5  特种加工技术与装备研究
1-6  节能环保汽车及其装备制造的理论与技术
1-7  高效率和超高效率电机及其先进控制技术与应用
2  工程热物理及能源利用
2-1  节能、贮能新方法和新技术
 2-2  可再生能源（太阳能、生物质能、风能等）等理论基础与技术
 2-3  能源材料及技术基础
 2-4  低温与制冷技术基础
 2-5  流程工业中节能减排一体化调控理论与应用
3  化学工程 
      3-1  生物化工与化工过程新理论和方法研究
      3-2  化工产品的新技术、新方法、新工艺
      3-3  新型工业催化理论及应用技术
     3-4  新型分离技术基础研究和应用
      3-5  新型煤化工和生物质化工应用基础理论研究及其技术
4  冶金与矿业工程
      4-1  冶金过程的新技术与应用基础
      4-2  冶金与矿业工程的数学模拟和计算机仿真
      4-3  矿物工程与物质分离新技术研究
      4-4  冶金与矿业产品洁净生产与废弃物回收利用技术
      4-5  矿山安全科学与工程
      4-6  矿山典型重大灾害事故的防治理论与技术
4-7  矿山、矿井安全检测与信息处理关键技术 
5  土木工程与建筑学科
5-1  建筑施工新技术和工艺
5-2  新型结构材料与结构理论研究与应用
5-3  岩土和基础工程理论与技术
5-4  土木结构的理论与技术
5-5  建筑结构防灾减灾设计理论与安全工程技术
5-6  建筑学与城市、新农村规划的理论与方法
5-7  新型建筑材料与建筑节能新技术及其应用
6  金属材料 
      6-1  金属结构材料制备与性能研究
      6-2  新型金属功能材料基础研究与应用
      6-3  金属基复合材料设计、制造和应用
      6-4  金属材料表面科学与工程
      6-5  金属材料防腐新理论研究与应用
7  无机非金属材料 
      7-1  无机非金属材料的组成、结构和性能
      7-2  无机光电信息和功能材料研究和应用
      7-3  新型碳基高强度材料设计、制备和应用
      7-4  传统无机非金属材料的新技术
      7-5  无机非金属矿加工新技术和应用研究
8  高分子材料 
      8-1  高分子材料组成、结构与性能研究
      8-2  生物基高分子材料及其应用
      8-3  功能高分子材料设计、合成和应用
      8-4  高分子材料绿色合成技术和应用
      8-5  高分子材料加工与成型理论与技术
     8-6  高性能塑料和工程塑料研制和应用
     8-7  特种纤维和纺织面料的加工理论和技术研究
9  纳米材料 
     9-1  纳米材料制备科学与应用基础研究
  9-2  规模化纳米粉体材料制备和应用技术
  9-3  半导体、金属纳米材料制备和纳米结构组装
  9-4  高分子基纳米复合材料制备新方法和新技术
  9-5  纳米材料在能源、环境和安全中的应用基础

	三、信息科学

	    

信息科学是发展和更新十分迅速的技术科学研究领域之一。信息科学主要研究信息的获取、存储、传输、加工、处理及应用。信息技术包括电子技术与半导体技术、光子学与光电子技术、网络与通信技术、计算机技术、自动化技术等。结合我省的优势学科和产业发展，主要支持信息科学中的共性关键技术的应用基础研究，对经济社会发展有较大影响的应用基础研究，信息科学前沿及相关交叉学科的研究。 
1  微电子技术  
1-1  高性能、低功耗器件的设计方法
1-2  模拟/混合、射频集成电路设计
1-3  可重构硬件系统的设计方法与实现技术
1-4  新型电子器件和微机电系统
1-5  高速专用集成电路设计系统
1-6  高性能、低功耗SoC设计、验证与测试关键技术
1-7  不同频率功率器件关键技术
1-8  高性能嵌入式CPU设计关键技术
2  光电技术
2-1  光交换、光互连、光传输网络单元技术与器件
2-2  量子光学理论、器件及应用
2-3  新型平板显示材料与器件
2-4  新激光介质材料、新型激光器与激光技术应用
2-5  光全息与数字全息技术 
2-6  太赫兹波技术及应用
2-7  半导体光伏材料与太阳能电池
3  信息获取与信息处理
3-1  信息获取新方法及新型传感器机理
3-2  生物信号检测、识别与生物信息系统
3-3  多源信息融合新理论与新方法
3-4  异构网络环境下的信息获取
3-5  RS，GIS，GPS技术及应用
3-6  超高速信号采集与处理技术
3-7  微弱信号探测与处理
3-8  无线频谱感知与测试、标准化
3-9  复杂物理环境中数据和图像的协同感知和优化传输
4  信息网络与通信
4-1  网络应用的基础理论与关键技术
4-2  信息安全基础理论与关键技术
4-3  电磁波发射、传播和耦合特性及应用
4-4  电磁散射与逆散射的基础理论和关键技术
4-5  容迟/容断网络理论与关键技术研究
4-6  量子通信理论与实现
4-7  传感器网络及系统集成技术
4-8  物联网关键技术及其应用
5  计算机科学技术
5-1  认知科学、机器学习及智能信息处理
5-2  数据挖掘、信息检索与决策支撑系统
5-3  软件的基础理论、基础软件与工程
5-4  本体理论方法及关键技术
5-5  高效、并行或可扩展的计算机体系结构
5-6  计算机视觉与图形学
5-7  高性能科学计算与算法研究
5-8  生物信息处理与计算、移动计算、嵌入式计算理论方法及关键技术
5-9  大规模内容计算、云计算理论方法及关键技术
5-10 大型数据库管理系统、数据仓库、商务智能理论方法及关键技术
6  自动化技术
6-1  控制理论与控制系统中的关键技术
6-2  电力电子功率变换、电力传动和电力系统控制
6-3  人工智能与模式识别的新理论与新方法
6-4  先进机器人系统及其关键技术
6-5  面向节能减排的新理论、新方法及生产过程一体化调度与控制
6-6  复杂网络分析与网络化系统控制
6-7  新型快速算法在控制系统中的应用
6-8  数据理解与机器学习新方法
6-9  嵌入式系统设计与形式化验证

	四、资源与环境科学

	    

       当代社会正面临着资源短缺和环境安全的严峻挑战，这也是制约安徽省经济社会发展的重要“瓶颈”之一。本学科围绕我省资源与环境可持续发展中的重大科学问题，在可持续能源与资源领域包括能源、矿产资源的循环利用，水资源与土地资源的保护与高效利用；生态与环境领域包括全球气候变化应对，流域环境质量，城市环境质量，生物多样性与生态系统等，开展前瞻性、多样性的基础研究和应用基础研究，为实现安徽省社会经济可持续发展提供科学的理论依据和方法。
1  资源的开发与综合利用 
1-1  矿产资源的分布规律与勘查技术
1-2  矿产资源及伴生资源的开采、深加工及综合利用
1-3  矿冶生态与环境工程、矿山岩体力学与地下空间工程
1-4  水资源优化调度和工、农业节水技术
1-5  旅游资源、土地资源开发与综合利用
1-6  煤层气开采与煤矿瓦斯灾害预防的应用基础研究
2  生态保护 
      2-1  湿地生态系统调查、保护与利用
      2-2  森林生态系统建设 
      2-3  城镇生态系统构建与优化 
      2-4  典型水域生态系统的修复理论与技术 
      2-5  矿区生态系统建设与优化
2-6  生态评价与规划
2-7  低碳经济理论与技术
3  环境污染控制 
3-1  污染物及其环境污染过程分析的新原理、新方法和新技术
3-2  废水处理新技术和再利用
3-3  饮用水水质安全与保障技术
3-4  大气污染控制理论与技术
3-5  水环境与污染土壤的修复技术和原理
3-6  流域水环境与城市水体环境改善技术研究
3-7  重金属环境行为和持久性有机污染物污染防治研究
3-8  固体废弃物处置新技术及资源化利用
3-9  环境质量检测与监控
3-10 清洁生产与循环经济
4  防灾减灾
4-1  地质灾害防治与建筑物防震减灾
 4-2  干旱、洪涝灾害成因、监测及减灾技术基础 
 4-3  火灾机理研究及防治技术 
 4-4  劳动安全与重大工业事故预防控制 
 4-5  交通安全、城市公共安全预防与控制 
 4-6  特种设备的监测和寿命评估
 4-7  城市与生命线工程防灾 
   4-8  矿山灾害防治与环境修复技术

	五、基础与管理科学

	    

基础学科是其它自然科学的基础，其基本任务是探索和发现自然规律，建立和发展新的学说与理论。基础学科研究应围绕我省的优势研究方向和具有一定基础的研究领域，开展具有原创性的理论研究及交叉科学的研究，支持领域包括数学科学、物理科学和化学科学。管理科学是研究人类管理活动规律及其应用的综合性交叉学科。资助范围包括管理科学与工程、工商管理和宏观管理。本学科支持原创性强、社会需求紧迫的研究，鼓励根据安徽省社会经济发展状况、结合安徽省重大需求开展基础性、前瞻性和战略性研究，鼓励运用数学工具、结合经济学和行为科学等基础理论不断发展管理科学的理论方法，鼓励跨学科的交叉研究，从而为解决社会经济发展中的重要问题提供理论基础和科学依据。不支持单纯的社会科学研究、定性研究和一般性的决策咨询研究。
1  数学
1-1  数学应用理论研究
1-2  数理统计及其应用
1-3  计算数学、数学模型、数值分析及其应用
1-4  非线性数学
1-5  应用数学与信息处理
2  物理
2-1  凝聚态物理
2-2  原子、分子的结构与光谱
2-3  原子核结构与多体理论
2-4  现代光学及应用
2-5  极端条件下的物理问题
2-6  物理学的交叉学科
3  化学
3-1  有机化学
3-2  应用化学
3-3  功能高分子和超分子化学
3-4  环境与绿色化学
3-5  组合与合成化学
3-6  化学信息学和计算化学
4  管理科学
4-1  决策理论与决策支持系统
4-2  信息系统与企业信息管理
4-3  物流与供应链管理
4-4  宏观经济与科技管理
  4-5  管理科学的基础应用研究

	六、医学科学

	    

医学科学是研究人类健康相关问题的科学，生物医药和人口健康是21世纪生命科学的最重要领域之一，主要包括基础医学、临床医学、预防医学、药学和中医中药学等分支学科。本学科围绕生物医药和医学领域重要的科学问题和应用领域，瞄准前沿，以理论创新、方法技术突破为目标，鼓励结合安徽省省情、区域特点以及学科发展的特色，支持以疾病诊断、预防、治疗相关的基础科学问题为导向的创新性基础研究和应用基础研究。重点支持健康和重大疾病相关的应用基础研究和具有自主知识产权的新药创制研究以及前沿探索性基础研究。
1  基础医学
1-1  神经系统发育、退变、修复以及脑的功能与保护等研究
1-2  地区重大疾病、常见病、多发病的细胞生物学及分子生物学研究。
1-3  组织、器官和整合生理、病理机制的研究。
1-4  遗传资源收集和利用、功能基因与疾病关系以及遗传性疾病的研究。
1-5  免疫应答、免疫耐受和免疫调节的机制及其在疾病中的作用机理。
1-6  生殖内分泌和胚胎发育机理的研究。
2  预防医学
2-1  持续性环境污染对人体健康的影响及其机理研究。
2-2  心理行为问题的危险因素和预防控制研究。
2-3  环境、遗传与社会心理因素对常见疾病发生的综合作用及其机制研究。
2-4  重要传染病病原体与宿主的相互作用、流行规律和防治策略的研究以及相关机理和方法学研究。
2-5  中毒、伤害的流行病学、病因学和预防的应用基础研究。
2-6  儿童与少年卫生学相关研究。
2-7  营养卫生在食品安全方面的研究
3  药物与药理
     3-1  针对重大疾病的新药设计、创制与药理学研究
     3-2  药物新靶点及基于新靶点、新模型的药物研究
     3-3  药物发现相关新技术和新方法研究
     3-4  创新药物的药动学和机制研究及实验动物模型的构建
     3-5  药物定性和定量的构效关系研究
     3-6  药物新制剂关键技术研究
     3-7  具有确切生理、药理活性的候选药物研究
4  中医药学
     4-1  中医学基础理论研究
     4-2  新安医学临床经验的应用基础研究及传承创新
     4-3  中医药治疗、针刺治疗与中西医结合治疗常见疾病的理论及机理研究
     4-4  安徽道地中药开发与利用、药理作用及机制研究；中药资源与质量研究
     4-5  疗效确切的中药方剂的有效成分及作用机理、新药应用基础研究
     4-6  中药药效学、药代动力学和代谢产物的研究
     4-7  新型中药复方以及中药新剂型、新技术研究
5  临床医学
5-1  常见、多发疾病发病机制及诊断、防治的新技术、新方法研究
5-2  大器官移植、细胞移植、干细胞诱导分化在临床中应用
5-3  微创、介入、无创疗法的应用基础研究
5-4  复杂疾病以及常见遗传疾病的遗传资源收集与家系研究
5-5  重大传染病和突发疾病的发病机理及诊断、防治
5-6  非传染性疾病及其并发症的发病机理及诊断、防治
5-7  肿瘤易感性及恶性肿瘤的发生发展、转移机理、预警诊断、综合防治研究
5-8  遗传性疾病和先天性疾病的分子遗传、早期识别及治疗的应用基础研究
5-9  麻醉、烧伤/创伤、脏器功能保护和功能衰竭的修复及其他急重症相关的应用研究
5-10 精神分裂症、抑郁症以及其他心理健康、精神疾病相关的应用基础研究
5-11 系统性红斑狼疮以及其他自身免疫病的相关的应用基础研究
5-12 急性呼吸窘迫综合征以及呼吸系统疾病相关的应用基础研究
5-13 神经系统退行性病与其他神经系统疾病相关的基础研究
5-14 小儿脑瘫、运动系统疾病与骨关节、软组织疾病相关的应用基础研究
5-15 生殖与泌尿系统疾病相关的应用基础研究
5-16 代谢综合征、甲状腺功能异常以及其他内分泌相关的应用基础研究
5-17 眼科、耳鼻咽喉科、头颈、口腔等常见病的应用基础研究
5-18 皮肤性传播疾病相关的应用基础研究
5-19 重要常见病的影像诊断技术及应用


